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Scop 
Modulul 14 al cursului de Materiale de Instalații vă prezintă principalii polimeri utilizați 

în construcții. Parcurgând acest modul veți cunoaște care sunt polimerii termoplastici și 

polimerii termorigizi, care le sunt proprietățile și domeniile de utilizare. De asemenea veți 

cunoaște care sunt avantajele și dezavantajele utilizării materialelor din polimeri. 

 

 

 

Obiective 
La finalul Modulului 14 veți putea să: 

1. Faceți o clasificare a polimerilor termoplastici și termorigizi 

2. Precizați cum se obțin, care sunt proprietățile și aplicațiile polimerilor 

termoplastici 

3. Precizați cum se obțin, care sunt proprietățile și aplicațiile polimerilor 

termorigizi 

4. Explicați care sunt avantajele și dezavantajele utilizării materialelor din polimeri 

 

 

Durată 
Durata medie de studiu individual: 2 ore. 
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14.1. Principalii polimeri utilizaţi în construcţii 

 

 14.1.1. Polimeri termoplastici 

 

 a) Polimeri vinilici 

 

 Polietena (PE) sau polietilena este cel mai răspândit şi utilizat polimer, care se obţine prin 

polimerizarea etenei sau etilenei produsă în industria petrochimică, conform reacţiei: 

 

 

 

 

 

 

 Reacţia de polimerizare se produce în reactoare chimice la diferite presiuni şi anume: - 

între 1.000 - 2.000 bari, când se obţine polietilenă de mare presiune şi joasă densitate (densitate între 

0,915 şi 0,925 g/cm
3
), care datorită structurii ramificate a macromoleculelor nu se poate cristaliza; este 

amorfă; 

 - la 1 bar în prezenţa catalizatorilor obţinându-se polietilenă de joasă presiune şi înaltă 

densitate (densitate 0,97g/cm
3
) cu un grad de cristalinitate ridicat darorită aşezării complet liniare a 

macromoleculelor; 

 Polietilena este un polimer termoplastic (temperatura de topire variază între 120 şi 130°C în 

funcţie de tipul de polietilenă) semicristalin, de culoare albă sau semitransparentă, format din lanţuri 

lungi de hidrocarburi, cu o excelentă rezistenţă chimică la cele mai multe tipuri de solvenţi şi substanţe 

chimice agresive; se poate suda uşor prin încălzire. Este rezistentă la apă, nu este toxică, are proprietăţi 

dielectrice şi termoizolante bune, arde încet cu o flacără albastră cu vârf galben şi emană un miros de 

parafină; se dizolvă în hidrocarburi aromatice (toluen, xilen) şi în solvenţi cloruraţi. Expunerea 

îndelungată la aer şi la temperaturi înalte conduce la ruperea catenelor şi la pierederea proprietăţilor 

mecanice, deci la degradarea polietenei. În schimb, expunerea polietenei la acţiunea razelor ionizante 

nu conduce la distrugerea acesteia, ci la îmbunătăţirea proprietăţilor, mai ales, la temperatură ridicată. 

 Se foloseşte la izolarea cablurilor electrice şi telefonice submarine şi subterane, la fabricarea 

foliilor pentru ambalaje (pungi de plastic, saci şi folii pentru îmrăcăminte, folii pentru alimentele 

congelate, folii pentru sere etc.), la etanşarea rezervoarelor şi conductelor cu apă şi pentru 

confecţionarea de elemente de alunecare (jgheaburi, canale etc.), conducte, ţevi, fitinguri, bare, 

butoaie, bidoane, obiecte de uz casnic etc. 

 În construcţii polietilena de înaltă presiune şi joasă densitate se foloseşte sub formă de folii de 

protecţie a betonului împotriva uscării premature, pentru conservarea umidităţii betonului turnat pe 

suprafeţe mari (autostrăzi, piste de aeroport) la temperaturi ridicate, contra substanţelor chimice 

agresive şi contra umidităţii solului; se mai poate utiliza ca material pentru căptuşirea cofrajelor pentru 

decofrări uşoare. 

 Polietilena de joasă presiune şi înaltă densitate se foloseşte, în construcţii, la confecţionarea de 

tuburi, pardoseli, panouri structurale şi de închidere, elemente arhitecturale etc. 

 Sub formă de plăci extrudate se poate utiliza la fabricarea de uşi, rafturi, roţi dinţate cu 

autogresare, compostatoare etc. 
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 Policlorura de vinil (PVC) este un polimer cu structură liniară obţinut în urma polimerizării 

monomerului de clorură de vinil (gaz incolor, inflamabil, cu miros eterat, obţinut prin clorurarea 

etenei) conform reacţiei de mai jos; este unul dintre polimerii cei mai utilizaţi în construcţii. 

 

 

 

 

 

 

 PVC-ul este un polimer dur, rigid la temperatura camerei şi rezistent la apă şi la foc, are 

structură amorfă, rezistenţe la tracţiune şi încovoiere mari şi rezistă la acţiunea multor solvenţi şi 

substanţe chimice; nu rezistă la acţiunea unei surse de căldură (la temperaturi mai mari de 140° se 

descompune în HCl) decât dacă a fost amestecat cu antioxidanţi şi stabilizatori bazici care să blocheze 

HCl. Se înmoaie la o temperatură de ~ 80°C şi devine casantă la temperaturi scăzute (de ~ -10°C); prin 

reacţie de copolimerizare devine un copolimer cauciucos şi flexibil cu rezistenţe mecanice foarte bune. 

Fiind un polimer termoplastic se poate suda sau lipi. 

 Este folosit pentru izolarea pardoselililor împotriva acţiunii mediilor agresive şi căptuşirea 

rezervoarelor şi a tuburilor ce transportă lichide acide, la fabricarea conductelor de alimentare cu apă 

(înlocuiesc conductele metalice pentru că sunt mai uşoare şi rezistă bine la îngheţarea apei şi acţiunea 

diverşilor agenţi chimici), materialeloe de impermeabilizare, tuburilor pentru protecţia cablurilor 

electrice, tubulaturii pentru instalaţii sanitare, ramelor pentru ferestre, ca înlocuitor de piele pentru 

încălţăminte şi marochinărie etc. 

 

 Polistirenul are o structură liniară şi se obţine prin polimerizarea stirenului (lichid uleios, 

incolor, care se avaporă uşor şi are miros dulce) conform reacţiei: 

 

 

 

 

 

 

 

 Este un polimer termoplast, , rigid, transparent, care se înmoaie la ~ 80°C, iar la temperatură 

obişnuită este dur. Are rezistenţe la tracţiune şi încovoiere mari, dar rezilienţă scăzută. Rezistă la 

acţiunea substanţelor chimice agresive, se dizolvă în benzen şi alţi compuşi aromatici, este hidrofob şi 

are caracter dielectric (proprietate care îl face utilizabil în electrotehnică). Expunerea polistirenului o 

perioadă îndelungată la lumină conduce la îngălbenirea acestuia datorită formării de grupe CO şi 

COOH; împiedicarea acestui efect se realizează prin introducerea unor stabilizatori alcalini (alcooli, 

amine etc.). 

 Introducerea unor substanţe spumogene a condus la obţinerea a două feluri de polistiren şi 

anume: polistirean expandat, care este o spumă rigidă, uşoară, cu o structură poroasă (porii sunt închişi 

astfel că absoarbe o cantitate de apă mică), un coeficient de conductivitate termică redus (λ = 0,03 

W/m · K) la temperatura de 25°C şi elasticitate mare şi polistiren extrudat, care este mai dens. 

 Polistirenul, datorită preţului de cost redus, este utilizat (ocupă locul doi după polietilenă) ca 

pereţi despărţiori, pentru cabinele de duş, pentru izolarea fonică la zgomot şi termică a pereţilor 

exteriori ai clădirilor, teraselor, acoperişurilr etc. 
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 Poliacetatul de vinil sau polivinil acetatul se obţine prin polimerizarea acetatului de vinil 

(reacţia de mai jos) care se obţine în urma reacţiei dintre acetilenă (C2H2) şi acid acetic (CH3COOH). 

 Are o structură amorfă alcătuită din macromolecule polare care împreună cu apa (ca mediu de 

dispersie) formează un latex apos folosit la obţinerea vopselelor şi adezivilor utilizate în construcţii. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Poliacetatul de vinil este utilizat în construcţii ca adeziv pentru lemn şi produse derivate din 

lemn, pentru fixarea parchetului, plăcilor de faianţă şi de ceramică pe strat suport, pentru zugrăveli 

(interioare şi exterioare) rezistente la apă şi durabile, pentru tapete semi-lavabile etc. Se poate adăuga 

în mortare de ciment şi în betoane pentru a creşte impermeabilitatea şi rezistenţele mecanice. 

 Aracetul este un adeziv polivinilic, care se prezintă sub formă de emulsie (soluţie vâscoasă), de 

culoare alb-lăptoasă cu ajutorul căreia se realizează încleieri elastice de interior, deoarece este solubil 

în apă (are rezistenţă redusă la umiditate). Este bogat în apă, deci nu este inflamabil, dar trebuie ferit 

de îngheţ. Nu este un adeziv toxic, deoarece în urma întăririi nu pune în libertate substanţe care să 

dăuneze sănătăţii sau condiţiilor de muncă. 

 Vinaromul este o vopsea lavabilă pe bază de dispersii apoase de poliacetat de vinil, pigmenţi, 

materiale de umplutură şi aditivi specifici pentru suprafeţe interioare din beton, gips, gips-carton, 

tencuială, zidărie ale construcţiilor civile şi industriale. 

 

 Polimetacrilatul de metil (PMA) este o sticlă organică găsită sub denumirea de plexiglas sau 

stiplex obţinută prin polimerizarea metacrilatului de metil conform reacţiei: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Este un polimer termoplastic, solid, rigid, uşor (densitatea este jumătate din cea a sticlei), 

insolubil în apă datorită polarităţii reduse a grupărilor acetat şi transparent la radiaţia luminoasă, 

deoarece lasă să treacă până la 92% din radiaţiile luminoase şi peste 70% din radiaţiile ultraviolet (prin 

sticla anorganică trec numai 0,5 - 3% din radiaţiile ultraviolet). Are structură amorfă, rezistenţă la foc 

redusă (arde la temperatura de 460°C cu formare de CO2, H2O, CO, CH2O etc.), rezistenţă la şoc bună, 

rezistenţe la tracţiune şi încovoiere mari, rezistenţă la uzură mai mică decât a sticlelor anorganice şi 

coeficient de dilatare mai mare decât al betonului; se dizolvă în mulţi solvenţi organici. 

 Se foloseşte pentru obţinerea de adezivi şi vopsele, de geamuri pentru ferestre, uşi, sere şi 

terase acoperite, de parbrize pentru utilaje (sunt transparente, rezistente la impact, la vibraţii şi nu se 

sparg în aşchii), de balustrade (durabile, igienice, au forme şi culori diferite, ieftine în raport cu alte 
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materiale), de obiecte gravate cu un design special, ca înlocuitor pentru geamuri de protecţie, în 

industria alientară etc. 

 

 b) Politetrafluoretena (PTFE) are o structură asemănătoare polietenei şi se obţine prin 

polimerizarea tetrafluoetenei conform reacţiei: 

 

 

 

 

 

 

 Datorită legăturilor foarte puternice C-C, C-F şi atomilor de fluor care formează un înveliş 

protector în jurul scheletului format din atomii de carbon, teflonul prezintă o serie de caracteristici 

speciale: inert din punct de vedere chimic, rezistent la îmbătrânire, la acţiunea apei şi la foc, este 

transparent faţă de radiaţiile ultraviolet, îşi păstrează rezistenţa mecanică până la temperatura de 300°C 

şi flexibilitatea până la -200°C, este un excelent izolator electric şi antiaderent (nicio substanţă nu 

aderă la suprafaţă pentru că este alunecoasă), impermeabil şi are coeficient de frecare mic comparativ 

cu solidele. 

 Denumiri comerciale: TEFLON, DOCAFLON, TECAFLON 

 Teflonul are numeroase domenii de utilizare: aparatură industrială, medicală şi farmaceutică, 

utilaje în industria alimentară, chimică şi textilă, elemente de precizie din industria de aparate, 

elemente de etanşare, vase de bucătărie, cuzineţi pentru lagăre, ţesături rezistente la foc etc. 

 

 14.1.2. Polimeri termorigizi 

 

 Fenoplastele sau răşinile fenolformaldehidice sunt primele răşini sintetice de importanţă 

industrială obţinute prin reacţia de polimerizare dintre fenoli şi aldehide (formaldehidă, acetaldehidă 

etc.). În urma reacţiei de policondensare dintre fenol şi formaldehidă, în mediu acid, se formează o 

răşină numită novolac (figura 13.1b, utilizată la fabricarea lacurilor), iar în mediu bazic, se obţine 

bachelita, care poate să fie bachelită A sau rezol (figura 13.1a), bachelită B sau rezitol şi bachelită C 

sau rezită. 

 Se folosec la confecţionarea plăcilor din aşchii lemnoase (PAL, figura 14.1), plăcilor din fibre 

lemnoase (PFL, figura 14.2), mânerelor pentru uşi şi ferestre, ştecherelor, întrerupătoarelor, vaselor 

pentru acumulatoare, receptoarelor de telefon, scrumierelor, nasturilor, carcaselor pentru 

transformatoare etc. 
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 Răşinile fenolformaldehidice se folosesc şi pentru impregnarea: 

 - materialelor textile când se obţin textolite folosite în construcţia de maşini la fabricarea unor 

roţi dinţate, ca material termoizolant în electrotehnică şi radiotehnică; 

 - hârtiei obţinându-se un material electroizolant, format din straturi suprapuse de hârtie cu 

aspect neted şi lucios numit pertinax; se utilizează la izolarea întrerupătoarelor şi a transformatoarelor, 

la confecţionarea suporturilor pentru circuite etc. 

 - furnirului (foaie de lemn subţire folosită la confecţionarea de placaje utilizate în industria 

mobilei) când se obţine faneritul sau lignofoliu folosit la confecţionarea carcaselor de aparate radio, 

televizoare, electrotehnice etc. 

 

 Răşinile epoxidice conţin grupe epoxidice   reactive şi se obţin prin  

 

reacţia de copolimerizare dintre bisfenol A (difenilopropan) şi epiclorhidrină. Acestea sunt 

caracterizate prin rezistenţe la compresiune, la tracţiune, abraziune şi la atac chimic mari, aderenţă 

mare la diferite materiale (lemn, beton, material plastic, metal, cauciuc, ceramică etc.), stabilitate 

termică bună şi comportare fragilă. Sunt neinflamabile şi bune dielectrice. Se folosec în electronică şi 

electrotehnică, industria chimică (lacuri, vopsele, adezivi), industria metalurgică, industria 

constructoare de avioane şi de nave, în construcţii (adezivi, compozite pentru pardoseli rezistente la 

atacul agenţilor chimici, compozite armate cu fibre de sticlă, lucrări de consolidare a clădirilor, lucrări 

de consolidare sub apă etc.) etc. 

 Sticlotextolitul este un material pe bază de răşini epoxidice şi o structură de sticlă realizat prin 

laminarea sub formă de plăci; rezistă la temperaturi ridicate (peste 180°C) şi are calităţi mecanice şi 

electrice foarte bune; este un foarte bun izolator termic. Se foloseşte la fabricarea plăcilor 

electroizolante, borne, izolarea componentelor care se încălzesc în funcţionare etc. 

 

 Siliconii sunt compuşi macromoleculari cu structură tridimensională, a căror catenă  

 

principală conţine grupări Si-O; formula generală este:  unde R este un radical organic 

(metil, atil etc.). 

 Sunt hidrofobi, rezistă la agenţii chimici şi climatici, au proprietăţi dielectrice şi stabilitate 

termică bune (chiar până la 500 - 600°C). Produsele siliconice sunt: 

 - răşinile siliconice - materiale nehigroscopice formate din molecule spaţiale, greu inflamabile 

şi cu foarte bune proprietăţi dielectrice; se utilizează la izolarea maşinilor electrice, pentru lipire şi 

impregnare, la fabricarea de lacurilor pentru acoperire etc. 

 - uleiurile siliconice - incolore, inodore, insolubile în apă şi alcool, au punct de inflamabilitate 

de ~ 350°C, temperatură de congelare ~ -60°C şi se utilizează la transformatoarele electrice, la ungerea 

matriţelor pentru injectarea materilalelor plastice şi a mecanismelor din mase plastice etc. 

 - cauciucul siliconic îşi păstrează elasticitatea între -50 şi 200°C, este mai ieftin, mai rezistent 

la oxigen (nu se oxidează) şi uleiuri (nu se umflă) şi cu proprietăţi mai slabe decât cauciucul natural; se 

foloseşte la fabricarea huselor pentru telefoanele mobile şi a garniturilor pentru acţionări hidraulice, 

pentru izolare cablurilor electrice etc. 

 

 Poliuretanii sunt compuşi macromoleculari care conţin în catena principală gruparea uretan

         şi se utilizează la fabricarea carcaselor pentru calculatoare, cabinelor  

 

de camioane, aparatelor de filmat etc. 
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 Prin expandare se formează spume rigide sau elastice caracterizate printr-o mare stabilitate la 

apă şi cu proprietăţi de izolaţie termică şi fonică foarte bune; sunt folosite ca materiale termoizolante. 

 Fibrele poliuretanice, obţinute prin filare, laminare şi presare, se folosesc pentru confecţioanrea 

de plase, perii, ţesături electroizolante, filtre etc. 
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Test de autoevaluare – MODULUL 14 

 

Completați spațiile libere: 

1. Polietena (PE) sau polietilena este cel mai răspândit şi utilizat polimer, care se obţine prin 

polimerizarea …………… produsă în industria petrochimică. 

2. PVC-ul este un polimer ……….…….. la temperatura camerei şi rezistent la apă şi la foc, 

are structură amorfă, rezistenţe la tracţiune şi încovoiere mari şi rezistă la acţiunea 

multor solvenţi şi substanţe chimice. 

3. Introducerea unor substanţe spumogene a condus la obţinerea a două feluri de polistiren 

şi anume: …………………………………… 

4. Aracetul este un adeziv polivinilic, care se prezintă sub formă de ………… de culoare alb-

lăptoasă cu ajutorul căreia se realizează încleieri elastice de interior. 

Bifați căsuța corespunzătoare: 

5. Polimetacrilatul de metil (PMA) este o sticlă organică numită plexiglas sau stiplex 

obţinută prin polimerizarea metacrilatului de metil. 

 Adevărat       Fals 

6. Politetrafluoretena (PTFE) se întâlnește sub următoarele denumiri comerciale: TEFLON, 

DOCAFLON, TECAFLON . 

 Adevărat       Fals 

7. Răşinile siliconice sunt materiale higroscopice, formate din molecule spaţiale, greu 

inflamabile şi cu foarte bune proprietăţi dielectrice. 

 Adevărat       Fals 

8. Cauciucul siliconic îşi păstrează elasticitatea între -50 şi +200°C, este mai scump, mai 

rezistent la oxigen (nu se oxidează) şi uleiuri (nu se umflă) şi cu proprietăţi mai bune 

decât cauciucul natural. 

 Adevărat       Fals 
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